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Funkbasierte Uberwachung von Trafostationen

, Das
Niederspannungsnetz
wird transparent

Unter den Stidten, die sich zur Smart City mausern, spielt Saarbriicken eine Vorreiterrolle.
In zahlreichen Internet-of-Things (IoT)-Projekten wird in der saarléndischen Landeshauptstadt
die digitale Zukunft erkundet. Zu den besonders interessanten Anwendungen z#hlt die per
LoRaWAN-Funk realisierte Ferniiberwachung einer Trafostation im Niederspannungsnetz der
Stadtwerke Saarbriicken Netz AG. Zentraler Akteur dabei ist der Messdienstleister co.met, der
das LoRaWAN-Netz in Saarbriicken aufgebaut hat und deutschlandweit Daten- und
Systemdienstleistungen fiir das IoT anbietet.

dhrend Ubertra-

gungsnetzbetrei-

ber (UNB) die

Betriebszustinde

ihrer Hochst-

spannungsleitun-
gen intensiv iiberwachen und transpa-
rent machen, wissen Verteilnetzbetreiber
meist recht wenig iiber Spannungshal-
tung, Betriebsmittelauslastung, Power-
faktoren, Oberwellen usw. in ihren
Niederspannungsinfrastrukturen. ~ Der
Einbau von Mess- und Uberwachungs-
technik kam in der Vergangenheit aus
Kostengriinden und fehlender Priorisie-
rung hdufig nicht infrage. ,Diese seit
vielen Jahren ausstehende Aufgabe riickt
: nun in den Fokus der Stadtwerke und
{ nimmt — auch durch unsere Mitarbeit —
1 endlich Form und Lésung an® so Sven
Fegert, Geschiftsfilhrer des Beratungs-
hauses korero GmbH.

Energiewende verandert
die Netzanforderungen

Im Zuge der Energiewende wurden
und werden immer mehr Photovoltaik-
Anlagen ans Netz angeschlossen. Durch
die volatile Einspeisung haben sich
Netzbelastung und Stromfliisse dyna-

Einbau der Uberwachungstechnik in der Trafostation beim Pilotprojekt der
Stadtwerke Saarbriicken Netz AG. Bild: co.met
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misch verdndert. Mit dem weiteren
Ausbau  fluktuierender erneuerbarer
Energien und der bevorstehenden Inte-
gration von Stromspeichern und Lade-
sdulen fiir Elektromobile droht die Si-
tuation noch uniibersichtlicher und
brisanter zu werden. Planung und Be-
trieb von Niederspannungsnetzen wer-
den somit immer anspruchsvoller. Ver-
teilnetzbetreiber haben deshalb ein
vitales Interesse, Licht in die Betriebs-
zustinde ihrer Assets zu bringen. Licht
bedeutet: Transparenz durch live ge-
messene Daten an den entscheidenden
Stellen im Netz.

Dank Digitalisierung ist die Netz-
iiberwachung heute vergleichsweise
einfach méglich geworden. Die Uber-
tragung der Daten per LoRaWAN-
Funktechnologie macht’s méglich. Fol-
gerichtig gibt es
mittlerweile etliche Pilotprojekte, bei
denen eine funkbasierte Ferniiberwa-
chung von Trafostationen erprobt wird.
Das Testprojekt im Netz der Stadtwer-
ke Saarbriicken Netz verdient dabei ei-

hierzulande

ne nihere Betrachtung. Denn an diesem
Beispiel wird deutlich, wie pfiffige Ide-
en die Problemlosung besonders effek-
tiv und wirtschaftlich werden lassen.
Ausgedacht haben sich das Konzept ge-
meinsam der ortliche Netzbetreiber als
Auftraggeber, der ortliche Messdienst-
leister, die co.met GmbH, in seiner
neuen zusitzlichen Rolle als Digitalisie-
rungsdienstleister sowie als Konzept-
und Technologielieferanten das Inge-
nieurbiiro Dr. Thomas Leidner und das
Beratungshaus korero in Person von
Sven Fegert.
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Thomas Hemmer, Geschaftsfihrer der co.met
GmbH: ,Wir treiben die Digitalisierung der
Energiewende nicht nur in Saarbriicken voran.
Bild: co.met

Hardware bringt Intelligenz
ins Netz

Der grundsitzliche Aufbau der in Saar-
briicken realisierten Ferniiberwachung
birgt auf den ersten Blick keine Uberra-
schung. Messgerite erfassen in der Trafo-
station verschiedene Netzparameter. Die
Messwerte werden iiber eine LoRaWAN-
Sendeeinheit in der Trafostation via
LoRaWAN-Gateway in ein Backend-Sys-
tem im unternehmenseigenen Rechenzen-
trum gesendet, dort visualisiert und dem
Asset Management sowie der Netzleit-
warte zur Verfiigung gestellt. Spannend
ist aber der Blick in die Details:

« In der Trafostation kommt ein LoRa-
WAN-Modbus-Konzentrator zum Ein-
satz. ,Das ist quasi ein Mini-Computer

mit einer Menge Eigenintelligenz®, so
Thomas Leidner iiber die von ihm ent-
wickelte Hardware. Der Rechner sam-
melt die Informationen von acht auf
verschiedene Messgrofien (Spannun-
gen, Stréme, Phasenwinkel, ) para-
metrierten Universalmessgeriten ein,
aggregiert diese und codiert sie so, dass
die Datenpakete verdichtet per LoRa-
WAN versendet werden konnen. Prak-
tisch handelt es sich dabei um Edge
Computing. Das heif3t, die Intelligenz
sitzt nicht nur im Rechenzentrum, son-
dern auch vor Ort in der Anwendung.
Das hat unter anderem den Vorteil,
dass die Kommunikationswege — LoRa-
WAN ist nur fiir relative kleine Daten-
pakete ausgelegt — und das Rechen-
zentrum nicht mit riesigen Mengen
Rohdaten verstopft beziehungsweise
iiberlastet werden. Spiter soll der Mod-
bus-Konzentrator sogar Lastflussrech-
nungen durchfiithren, ungiinstige Be-
triebszustinde im Netz erkennen und
Schalthandlungen durchfithren kénnen.
Nach dem Prinzip ,ein Messpunkt ist
gut, weitere sind besser” werden paral-
lel Ecolyze-Messboxen mit integriertem
LoRaWAN-Modul in zur Trafostation
benachbarten Kabelverteilerschrinken
platziert. Die kompakten Gerite lassen
sich per Steckgarnituren unter Span-
nung flexibel anbringen und kénnen
sowohl stationdr als auch an wechseln-
den Standorten eingesetzt werden. Bat-
teriebetrieben sind sie in der Lage, auch
bei Netzausfall aktiv Stérungsmeldun-
gen zu versenden. Durch den kombi-
nierten Messgeriteeinsatz konnen
lokale Betriebszustinde in diesem Ver-
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Mithilfe der loT-Software ,, Progres” lasst sich die Belastungssituation der fernuberwachten

Trafostation anschaulich visualisieren. Bild: co.met

teilnetzabschnitt in hoher Auflésung
sehr detailliert erfasst werden.

« Die Daten werden iiber das in Saar-
briicken mittlerweile flichendeckend
vorhandene LoRa-Netz ins Rechen-
zentrum der Stadtwerke geleitet. Die
LoRa-Sendeeinheiten in der Trafostati-
on und in den Verteilerkdsten erreichen
somit stets mehrere LoRa-Gateways in
der Umgebung, was eine redundante
und somit besonders zuverlissige Da-
teniibertragung ermoglicht.

. Weiterverarbeitet, visualisiert und
analysiert werden die Betriebszustands-
daten aus Modbus-Konzentrator und
Ecolyze-Messboxen auf einer von )
co.met komplett selbst entwickelten
IoT-Plattform namens ,Progres loT-
Board*. Das Produkt aus der Software-
Schmiede des Messdienstleisters, der
auch schon seine Metering-Losung
co.read und das Workforce-Manage-
ment-System co.mobile selbst gebaut
hat, ist als Software-as-a-Service nutz-
bar. Durch nachgelagerte Dienste wie
Alarming- und Reporting-Funktionen
konnen Lastspitzen und Betriebsano-
malien effizient erkannt werden.

Was die Saarbriicker sich von der digita-

len Netziiberwachung erwarten, liegt auf

der Hand: Belastungssituationen im Ver-
teilnetz erkannt,
eventuell auftretende Stérungen konnen
direkt lokalisiert und schneller behoben
werden. Durch die Verfiigbarkeit regel-
mifig erhobener Messdaten werden eine

werden unmittelbar

zustandsorientierte Wartung, Instandhal-
tung und Ersatzerneuerung moglich. Dies
senkt die Netzbetriebskosten und erhoht
die Betriebssicherheit. Ganz wichtig auch:
Indem das Bestandsnetz transparent ge-
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erhialt der Netzbetreiber
wichtige Informationen, die er fir den

macht wird,

Netzausbau nutzen kann. So kann er das
Netz anforderungsgerecht und kosten-
optimal ertiichtigen und ausbauen.

Schritt zum digitalisierten
Niederspannungsnetz

Ende August 2019 ging die Trafotiber-
wachung im Saarbriicker Pilotprojekt in
den Livebetrieb. Und obwohl eine vertie-
fende Analyse der Daten erst mit der Zeit
vorgenommen werden kann, gab es auf An-
hieb Lerneffekte. Schon die allerersten
Messdaten machten klar, welch hohen Be-
lastungen das Netz an einem sonnigen Tag
ausgesetzt ist. Man erkannte beispielsweise,
dass in erheblichem Umfang Strom ins
Mittelspannungsnetz zuriickgespeist wurde.
Die unmittelbare Nutzenerfahrung veran-
lasste die Verantwortlichen bei der Stadt-
werke Saarbriicken Netz AG, die eingesetz-
te Messtechnik zur Netziiberwachung auch
in zwei Trafostationen fiir ein Neubauge-
biet zu implementieren. Vorteil: Der Einbau
der Messinfrastruktur kann wihrend der
Modernisierungs- beziehungsweise Neu-
bauarbeiten erledigt werden.

Projektleiter Markus Bastian von Stadt-
werke Saarbriicken Netz ist beeindruckt.
,Das Projekt zeigt eindrucksvoll, dass es
sich nicht um eine akademische Ubung
handelt, bei der man mal schaut, was theo-
retisch machbar ist. Nein, das Ganze hat
absolut praktischen Nutzen, weil man fak-
tenbasiert sieht, dass die Bestandsnetze fiir
die heutigen Anforderungen nicht ausgelegt
sind. Jetzt konnen wir die Situation klar
analysieren und die entsprechenden Schliis-
se fiir die Netzoptimierung ziehen. Wenn

man das fiir eine Reihe von Netzgebieten
gemacht hat, ergeben sich dariiber hinaus
Erkenntnisse fiir die grundsitzliche zu-
kiinftige Netzplanung.”

Als digitaler Daten-
dienstleister etabliert

Als zentraler Aktivposten in dem Pro-
jekt profiliert sich comet als Pionier und
Schrittmacher der Digitalisierung in der
Energiewirtschaft. Dem zum Stadtwerke-
Saarbriicken-Konzern gehérenden Unter-
nehmen wurde die Aufgabe iibertragen, die
Entwicklung Saarbriickens zur Smart City
in der Praxis voranzutreiben. Das
Pilotprojekt zur Trafoferniiberwachung ist
somit eines von vielen IoT-Anwendungen,
die co.met in Saarbriicken gerade verwirk-
licht. Auf Basis der vor der eigenen Haustiir
gesammelten Testerfahrungen baut das Un-
ternehmen das neue Geschiftsfeld IoT-Da-
ten- und -Systemdienstleistungen auf — als
dritte neben den bestehenden
Betitigungsfeldern klassische Messdienst-

Siule

leistungen und Smart Metering. Wie in den
angestammten Bereichen werden auch die
loT-Services deutschlandweit weiteren In-
teressenten zur Verfligung gestellt. Auf der
Beratungsseite ist das IoT-Konzept zusam-
men mit dem Partner korero in Form indi-
viduellen Workshops bereits ausgearbeitet.
Diese stoflen nicht nur im eigenen Kunden-
kreis auf lebhaftes Interesse. ,Es freut uns
besonders, nicht nur in Saarbriicken mit
positivem Beispiel voranzugehen und die
Digitalisierung der Energiewende voran-
treiben zu kénnen®, kommentiert Thomas
Hemmer, Geschiftsfiihrer bei co.met, die
erfreuliche Entwicklung.

Die Aktivititen seines Unternehmens im
IoT-Bereich werden kiinftig weit iiber das
Ausiiben der Rolle des  Enablers
hinausgehen. Die Unterstiitzung soll sich
itber die gesamte Prozess- und Wertschop-
fungsstrecke ausdehnen, also von Auswahl
und Einbau von Sensorik und LoRaWAN-
Infrastruktur bis hin zum Serverbetrieb so-
wie Datenaufbereitung und -bereitstellung.
Unser Ziel ist es, das Progres IoT-Board
zur universellen Datendrehscheibe und Pro-
zessplattform auszubauen, auf der die Daten
aus dem alten Messwesen, dem Smart Me-
tering und der IoT-Welt verheiratet und in
smarte datenbasierte Services fiir Stadtwer-
ke, Kommunen und andere Branchen um-
gemiinzt werden®, skizziert Peter Backes,
Geschiftsfithrer bei co.met, den Masterplan.
Aber das ist eine eigene Geschichte. m

www.co-met.info
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